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RESUM

Es va definir la DL, topica sobre els mirids depredadors Macrolophus caliginosus 1 Dicyphus tamaninii
de diversos piretroides. Deltametrin va ser el producte amb un valor mes baix de DL, seguit de Lambda-
cihalotrin, Alfacipermetrin i Fenvalerat. Es van observar diferéncies significatives entre els comportaments dels
piretroides i de sensibilitat en funcio del tipus de mirid.
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INTRODUCCIO

Dins els insecticides neurotoxics, els piretroides son un grup ampliament utilitzat en cultius horticoles
espanyols. Son productes, en general, d'ampli espectre, elevada toxicitat pels insectes, baixa toxicitat pels
mamifers i baixa persisténcia al medi ambient, la qual cosa ha contribuit al seu éxit (Hirano, 1989). Aquest
grup d'insecticides es considera poc selectiu per fauna benéfica, pero existeixen treballs on s'observen diferén-
cies en el comportament entre matéries actives piretroides respecte diversos grups d’aquests organismes
(Amo et al., 1995).

Els depredadors Macrolophus caliginosus Wagner i Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera: Miridae)
son la base de diversos programes de control integrat en cultius de tomaquet a I'aire lliure i protegit (Alomar et
al, 1991; Trotin & Millot, 1994). Aquest treball planteja I'avaluacio toxicoldgica d'una série de piretroides en
laboratori sobre M. caliginosus i D. tamaninii aplicant-los de forma topica.

MATERIAL | METODES

Material biologic.

Els insectes utilitzats procedien d'un sistema propi de cria de mirids. Lorigen de la poblacio de M.
caliginosus va ser un lot d’adults facilitat per Ciba-Bunting que va ser enriquit amb diverses aportacions d'indi-
vidus autoctons. La poblacio de D. tamaninii original provenia de camps comercials de tomaqueres de la zona
del Maresme.

Insecticides utilitzats

Els productes utilitzats als assajos van ser: Lambda-cihalotrin (Karate 2,5%, EC), Alfacipermetrin {Fastac
10%, EC), Deltametrin (Decis 2,5%, EC) i Fenvalerat (Sumifive 18%, EC)

Metodologia de P'assaig

Una de les vies per avaluar els efectes d'un plaguicida sobre un insecte és mitjangant la seva deposicio
sobre un part predefinida del seu cos (aplicacio topica), normalment efectuada amb un microaplicador (Wiles
i Jepson, 1992). La variacio de la mortalitat en funcio de la dosi permet obtenir rectes d'ajust i valors de DL,
(dosi letal mitjana), que definiran la seva toxicologia per aquesta via d'exposicié (Robertson i Preisler, 1992).



Es va utilitzar un microaplicador manual Arnold de la casa Burkard Manufacturing Co. Ltd. El procedi-
ment consistia en dipositar una gota produida pel microaplicador amb producte insecticida sobre el pronotus
del mirid (ninfa de tercer estadi), préviament anestesiat amb dioxid de carboni. El volum de gota utilitzat (0,25
w) es va seleccionar per ser el més adequat en relacio al tamany dels mirids. Es van utilitzar 80-100 insectes
per producte. Els insectes tractats s'introduien, en grups de 5, en unes cabines de seguiment (cilindres de
plastic de 35 cc de volum, amb un dipdsit d'aigua de volum 3,5 cc i obertures de ventilacio). Aquestes cabines
es disposaven en una cambra climatitzada (24+ 2°C, fotoperiode 16/8 hores D/N), avaluant la mortalitat dels
mirids els seglients 3 dies.

Avaluacié de l'assaig

A partir de les dades de mortalitat dels mirids el dia 3, es va fer una analisi Probit mitjancant el programa
SAS 6.11, per obtenir la DL, aixi com els intervals fiducials, P<0,05 (SAS, 1985). La separacio entre DL, es
va fer en funcié del solapament d'intervals fiducials definits.

RESULTATS

Alataula 1 es defineixen els valors de DL, pels dos tipus de mirids i pels diferents piretroids assajats,
expressats en ng matéria activa / individu i pg mateéria activa / gram d'individu. Les matéries actives han
presentat la mateixa tendéncia de toxicitat pels dos mirids, amb el Deltametrin seguit del Lambda-cihalotrin
com a productes més toxics. El Fenvalerat ha estat la materia activa amb menor activitat toxica scbre mirids.
Els valors de DL, expressats en ng materia activa / individu, per D. tamaninii son sempre significativament
superiors als obtinguts per M. caliginosus.

Taulal: Valors de Dosiletal 50 (DL,,) expressada per individu (N3) i gram d'individu segons mirid i mateéria
activa, a les 72 hores d’observacio.

ng matéria activa / individu ug matéria activa / g individu
Mirid Materia activa DL, Intervals fiducials DL, Intervals fiducials
M. caliginosus | Deltametrin 0.407 a 0.311-0.483 1.611a 1.231-1.912
Lambda-cihalotrin | 0.833 b 0.731-0.954 3295b 2.893-3.771
Alfacipermetrin 2.007 c 1.437-2.895 7.932¢c 5.680-11.442
Fenvalerat 4.307d 2.466-6.111 17.026 ¢ 9.750-24.157
D. tamaninii Deltametrin 0.687 a 0.529-0.864 1.134a 0.873-1.426
Lambda-cihalotrin | 2.787 b 2.114-4.037 5.181 b 3.923-6.662
Alfacipermetrin 3767b 3.061-4.473 6.216b 4.916-7.516
Fenvalerat 11.753 ¢ 8.323-18.632 19.395¢ 13.735-30.746

Valors de la columna per a cada mirid acompanyats de la mateixa lletra no presenten diferéncies significatives
en base al solapament d'intervals fiducials ( P<0,05).

Aquest resultats evidencien una major sensibilitat de M. caliginosus respecte D. tammaninii als pro-
ductes avaluats. Si la DL, s'expressa per gram d’organisme, aquestes diferéncies entre els dos mirids tendei-
xen a desapareixer (taula 1), no observant-se diferéncies significatives per Deltametrin, Alfacipermetrin i Fen-
valerat.

DISCUSSIO

S’han trobat diferéncies notables en la toxicologia sobre mirids entre els insecticides piretroides assajats. El
Fenvalerat és el piretroide que s'’ha manifestat menys toxic. Aquest producte pertany a un grup de piretroides
sense anell ciclopropa i amb alcohol fenoxibenzilic (Barbera, 1989), a diferéncia de les altres matéries actives
utilitzades. Aquestes diferéncies estructurals podrien ser la base de les divergéncies toxicoldgiques observades.
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Els resultats semblen manifestar una menor sensibilitat de D. tamaninii als piretroides. Aquesta aprecia-
cio és discutible quan els resultats s'expressen en ug matéria activa per unitat de pes, on les diferéncies tendei-
xen a desaparéixer. Aquest comportament pot estar relacionat amb el major pes de D. tamaninii respecte M.
caliginosus per un mateix estat de desenvolupament (0,253 mg les N3 de M. caliginosus i 0,606 mg les N3 de
D. tamaninii), de manera que es necessitaria una major quantitat de producte per produir la mort de I'individu.
Aquest aspecte concorda amb el de Wiles i Jepson (1992) que, en assajos amb Deltametrin sobre diferents
artropodes depredadors, han observat que les espécies de major grandaria son menys susceptibles a aquesta
matéria activa. Perd cal ser prudent en aquest tipus d'interpretacions; Wiles i Jepson (1992) destaquen que
qliestions com la naturalesa del cos, la seva fisiologia o I'estat de desenvolupament poden fer que les DL,
variin. Aixi mateix, Robertson i Preisler (1992) alerten del risc de considerar la sensibilitat a plaguicides com
una relacio lineal amb el pes dels organismes. Comparant els resultats de la DL, expressada en pg de Deltame-
trin / g individu N3 de M. caliginosus i de D. tamaninii (1.611 i 1.134 respectivament) amb dades de Wiles i
Jepson (1992) per diversos artropodes depredadors, observem que aquests mirids es troben entre els organis-
mes més sensibles a aquest piretroide.

La técnica de microaplicacio és utilitzada com una de les vies per avaluar la perillositat dels productes
sobre fauna benéfica ( EPPO, 1992) i normalment és complementada amb assaigs d'exposicio a residus secs
(SETAC, 1995). Les diferéncies entre aquests métodes fan que els resultats obtinguts puguin diferir sensible-
ment. Per un costat, la microaplicacio es tracta d'una técnica d’'exposicio topica del producte fresc, per la qual
cosa la capacitat de penetracio del plaguicida en solucio o com a producte sec pot conduir a diferéncies de
sensibilitat. Un altre aspecte per realitzar una interpretacio dels resultats és que I'exposicio a residus secs del
plaguicida es fa a una dosi normalment semblant a la que es proposa en la seva utilitzacio en camp. Aixi doncs,
certs productes amb DL, baixes esdevenen menys toxics en aquest tipus d'assaigs, residus secs, que altres
amb valors més alts, degut a que les dosis d'aplicacié poden ser baixes i I" insecte estar exposat a valors
subletals del producte (Solans, 1996). Esimportant notar que en els assaigs de microaplicacio es treballa amb
diverses dosis buscant un valor de relacio amb la mortalitat (DL), essent una mesura de toxicitat especifica
del producte. Pel contrari I'assaig de residu sec preten aproximar-se, dins de les seves limitacions, a la situacio
amb que es trobara I'insecte en camp, introduint la variable dosi d’aplicacio.
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